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ffir die letztere das Moment 0,8 D. Unsere Ergebnisse stehen im Einklang 
mit  der vor einigen Jahren  yon Riemschneider 2 durchgefiihrten relativen 
Konfigurationsbestimmung yon $- u n d  ~-C6H~C1 ~. 

Wir danken Herrn Dr. R. G. Schneider, Hamburg,  fiir seine Unter- 
stiitzung bei der Durchfiihrung der dielektrisehen Messungen. 

Eine Riintgenkleinwinkelinter ferenz 
bei renaturiertem Seidengel. 

(Kurze  Mi t t e i lung . )  

Von 
0.  Kratky,  G. Porod, E. Sehauenstein und A. Sekora. 

Aus dem Institut fiir theoretische und physikalische Chemie der Universit~t 
Graz. 

Mit 2 Abbildungen. 

(Eingelangt am 22. Mdxz 1954.) 

Eine etwa 3%ige nach Coleman und  Howitt 1 hergestellte w~l]rige 
L6sung yon renaturiertem Seidenfibroin (aus Kokonfs yon Bombyx 
mori) wurde bei Zimmer tempera tur  im Vakuum au f  20 Gewichtsprozent 
eingedunstet.  In  der erhaltenen klaren, ziemlich viskosen LSsung ent- 
s tand innerhalb yon mehreren Tagen eine Trfibung und erfolgte Er- 
starrung zu gallertiger Konsistenz. Durch nachfolgende Austroeknung 
entstand daraus ein hornartiger fester KSrper. Die rSntgenographische 
Untersuehung der verschiedenen Stadien des Seidenfibroins yon der 
20%igen LSsung bis zum harten festen KSrper ffihrte zu teilweise iiber- 
raschenden Feststellungen, fiber die hier kurz berichtet sei. 

Von der klaren 20%igen LSsung erh/s man ein RSntgenbild mit  
diffuser Kleinwinkelstreuung (Abb. 1). Der Versuch, das Diagramm als 
eine LSsung von verkn/iuelten Fadenmolekfilen - -  im 'S inne  der Vor- 
stellungen yon Signer ~ fiber die SeidenlSsung - -  auszuwerten, seheiterte, 

1 
da der Auslauf der Streukurve, der bei Fadenmolekfilen gem~l] ~- er- 

folgen mill]re a, nach einer zwischen 3 und 4 liegenden negativen Potenz 
yon ~ abklingt (Abb. 1, Kurve 2). 

Dieser Befund ist kaum anders als dutch Annahme mehr globularer 
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2 R. Signer und G. Glanzmann, J. Makromol. Chem. 5, Nr. 3 (1951). 
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Teilchen deutbar. Trotzdem die Streuung bis zu einem Braggschen 
Weft yon 1500 ~ verfolgt wurde (Abb. 1, Kurve 1)4 konnte noeh ke in  
Umbiegen geg~en die Horizontale beobaehtet werden, so dab diese mehr 
globularen Partikel offenbar sehr groB sein miissen. Die Instabili t~t 
des Gels lieBe es ohne weiteres verstehen, daI3 globulare Molekfile vom 
Moleku]argewicht etwa 33000, ~ie sie Coleman und  Howitt  in der vet= 
diinnten LSsung annehmen, in dem eingedickten Gel zu wesentlieh 
gr6Beren Gebilden aggregiert sind. 

/ 
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Abb.  1. ~Ionochromat ische  S t r eukurve  yon  k la re r  2 0 % i g e r  Seidenl6stmg. 
K u r v e  1: I n n e r e r  Bereich,  ve rmessen  bis 1500A.  K u r v e  g :  Auslauf.  Ord ina ten  

in  wil lki ir l ieben Einhei ten .  

Das triib gewordene Gel zeigt qualitativ keine entseheidenden Unter-  
sChiede gegenfiber der klaren L6sung. Beim Austrocknen nimmt~' die 
diffuse Kleinwinkelstreuung zun~chst an IntensitEt sehr zu ur~dL im 
weiteren Verlaufe kSnnen, gleiehzeitig mit  der Wiederabnahme dieser 
Intensifier, zwei ~ypisehe Ver~nderungen im RSntgenbfld beobachte~ 
werden. 

I m  Weitwinkelgebiet entsteht das Diagramm yon Seide 15 in sehr 
guter AusprEgung, w~hrend sich im Kleinwinkelgebiet eine Interferenz 
in Form einer sehr deutliehen Inflexion zeigt. Sie wandert mit  abnehmen- 
der Trocknung etwas naeh auBen. So weir unsere Beobachtungen reichen, 
durchl~uft ie dabei  das Intervall  yon etwa 100 A beim ersten Auftreten 

4 Die einwandfreie Vermessung bis zu entsprechend kleinen XVinkeln 
war durch Verwendung der yon dem einen yon uns kfirzlich entwickelten 
R6ntgen-I(leinwinkelanordnung m6glieh. Vgl. O. Kratky,  Z. Elektrochem. 58, 
49 (1954). 

5 0 .  Kratlcy, E.  Schauenstein und A .  Sekora, Nature 165, 319 (1950). 
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bis etwa 50 • an manchen vollst/~ndig getrockneten Gelen. Im hoeh- 
gequol]enen Gel ist sie sehr scharf und wird bei Verschiebung zu grSBeren 
Winkeln mehr diffus. Abb. 2 zeigt eine der Schw~rzungskurven des 
trockenen Gels. 

Der innerste tLeflex im Weitwinkeldiagramm ist breit, die /~ugeren 
sind wesentlich schi~rfer, wie das auch sonst bei Seide I yon uns gefunden 
~-arde. Eine vergleichende Betrachtung mit dem sehr/~hnlichen Diagramm 
yon Seide I I  und dem dort bestehenden Zusammenhang mit der/~ul~eren 
Dimension der kristallinen Bereiche fiihrt zur Auffassung, dab auch 
bei Seide I die fibermolekularen Aggregate eine sehr anisotrope, wahr- 
scheinlieh bls 

Gestalt haben, deren 
kleinste Dimension in der J 
Gegend yon 50/~ liegen 

J k6nnte und deren gr6gte 
sicher weir dariiber liegt. 
Wir kommen so r e e h t  . ~ z ~ / f  
zwanglos zur Vorstellung 
eines ,,Lamellenpaketes", ~ 
wobei der Mittelpunktsab- 
stand benachbarter Lamel- Abb. 2. Streukurve des eingetroclrneten Seidengels. 

len, der sich in der Inflexion 
zu erkennen gibt, mit zunehmender Troeknung abnimmt. 

Eine auf Grundlage dieser Vorstellung versuchsweise durchgeffiln%e 
Auswertung erforderte die Multiplikation der Kleinwinkelstreukurve 
mit ~2 zur Elimination des Lorentz-Faktors der Lamellenfl~che% Die 
resultierenden Maxima geben dann den Mittelpunktsabstand der Lamellen, 
der mit dem angegebenen Braggschen Wert der Inflexionspunkte praktisch 
tibereinstimmt. Die mittlere relative Schwankung des Mittelpunkts- 
abstandes kann nicht allzu groB sein und eine rohe Sch~tzung aus der 
Gestalt des Gitterfaktors fiihrt auf etwa 0,4 bis 0,5. 

Natiirlich handelte es sich hier zun~chst nur um einen Deutungs- 
versuch, der welter fiberpriift wird. 

Durch diese Experimente ist neuerlich gezeigt, dab die mit Cnpri- 
~thylendiamin wieder in LSsung gebrachte Seide der nativen weitgehend 
entspricht: auch diese gibt bei Eintrocknung der nativen Spinndriise 
das gleiche Weitwinkeldiagramm yon Seide I, wie es nun aus dem 
renaturiertem Gel erhalten wurde. 

E s  s e i z u m  Schlusse noch darauI hingewiesen, dab der vermutliche 
Wert der Lamellendicke yon etwa 50 ~ bemerkenswert gut mit der 

G. Porod, Acta Physica Austriaca 8, 66 (1949). - -  H. Janeschitz. 
Kriegl, O. Kratky und G. Porod, Z. Elektrochem. 56, 146 (1952). 
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Micelldicke fibereinstimmt, wie wir sie aus dem Blockierungseffekt der 
Tyrosindissoziation bei Seidenfilmen berechnet haben ~. 

Auffallend gut ist auch die 0bereinstimmung dieses Dickenwertes 
mit der Grundperiode der in der nativen Seide vork0mmenden vcachs- 
artigen Substanz, die wir einerseits durch Laugenbehandlung an frischen 
Filmen zur Kristallisation bringen konnten (orientierte Einlagerung in 
das micellare System der Seide), anderseits extrahierten und in Substanz 
untersuchten s. Der Gedanke, dal] diese Fetts~uremolekfile, deren Zu- 
sammenhang mit der Eiweil~polymerisation in anderen F/~llen erwiesen 
ist ~, gewissermai~en ein ,,Mal~band" ffir die Dicke der Lamellen (und 
damit fiir die eine Dimension such der globularen Teilchen) darstellt, 
ist zweifellos wert, weiter verfolgt zu werden. 

Ein experimenteller Beitrag zum Problem 
der Isotopentrennung auf chemischem Wege. 

(Kurze Mit te i lung. )  

Von 
G. Wagner und A. Pelz, 

Ins$itut fiir Anorganische und Analytische Chemie der Technischen ttoeh- 
sehule Wien, 

und 

M. J. Higatsberger, 
I. Physikalisches Iustitut der Universit~t Wien. 

(Eingelangt am 22. Mdrz 1954.) 

Lange Zeit hindurch war das Problem der Isotopentrennung zun/~chst 
~usschlielllieh eine Dom~ne der Experimentalphysik. Doch zeigten 
schon 1935 Urey und Mitarbeiter in einer theoretischen Arbeit 1, dab - -  
insbesondere bei den leichteren Elementen - -  eine Verschiebung des 
Isotopenverh~ltnisses mit Hilfe chemischer Austauschreaktionen mSglich 
sein mul~. Es gelang ihnen ferner, auf Grund thermodynamischer ~ber- 

7 E. Schauenstein, O. Kratky und O. Gold, Mellland Textilber., im Druck. 
s O. Kratky, E.  Schauenstein und A.  Sekora, Nature 165, 527 (1950); 

170, 796 (1952). - -  O. Kratky und E. Schauenstein, Faraday Soc. Discussion 
Nr. 11, 171_ (1951). 

9 E. Miiller, Zbl. allg. Pathot. pathol. Anatom. 85, 300 (1949). 
H. C. Urey und L. J.  Grei]], J. Amer. Chem. Soc. 57, 321 (1935); Zu- 

sarm~enfassung der ~lteren Literatur: W. Walcher, Ergebn. d. exakt. Nat. 
XVIII ,  S. 197--206 (1939). 


