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fiir die letztere das Moment 0,8 D. Unsere Ergebnisse stehen im Einklang
mit der vor einigen Jahren von Riemschneider? durchgefithrten relativen
Konfigurationsbestimmung von {- und 5-CH;Cl,.

Wir danken Herrn Dr. R. G. Schneider, Hamburg, fir seine Unter-
stiitzung bei der Durchfithrung der dielektrischen Messungen.
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bei renaturiertem Seidengel.
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Eine etwa 39%,ige nach Coleman und Howitt' hergestellte wiBrige
Losung von renaturiertem Seidenfibroin (aus Kokonfiden von Bombyx
mori) wurde bei Zimmertemperatur im Vakuum auf 20 Gewichtsprozent
eingedunstet. In der erhaltenen klaren, ziemlich viskosen Ldsung ent-
stand innerhalb von mehreren Tagen eine-Trilbung und erfolgte Er-
starrung zu gallertiger Konsistenz. Durch nachfolgende Austrocknung
entstand daraus ein hornartiger fester Korper. Die réntgenographische
Untersuchung der verschiedenen Stadien des Seidenfibroins von der
209%igen Lésung bis zum harten festen Korper fithrte zu teilweise iiber-
raschenden Feststellungen, iiber die hier kurz berichtet sei.

Von der klaren 209%igen Losung erhilt man ein Rontgenbild mit
diffuser Kleinwinkelstreuung (Abb. 1). Der Versuch, das Diagramm als
eine Losung von verkniduelten Fadenmolekilen — im Sinne der Vor-
stellungen von Signer? iiber die Seidenldsung —— auszuwerten, scheiterte,

da der Auslauf der Streukurve, der bei Fadenmolekiillen gemifl % er-

folgen miiite3, nach einer zwischen 3 und 4 liegenden negativen Potenz
von ¢ abklingt (Abb. 1, Kurve 2).
Dieser Befund ist kanm anders als durch Annahme mehr globularer

1 D. Qoleman und F. O. Howitt, Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 190, 145
(1946).

2 R. Signer und G. Glanzmann, J. Makromol. Chem. 5, Nr. 3 (1951).

3 0. Kratky und. G. Porod, Rec. trav. chim. Pays-Bas 68, 1106 (1949). —
Q. Porod, J. Polymer Sei. 10, 157 (1953).
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Teilchen deutbar. Trotzdem die Streuung bis zu einem Braggschen
Wert von 1500 A verfolgt wurde (Abb. 1, Kurve 1)%, konnte noch kein
Umbiegen gegen die Horizontale beobachtet werden, so daB diese mehr
globularen Partikel offenbar sebr groB sein miissen. Die Instabilitét
des Gels lieBe es ohne weiteres verstehen, daB3 globulare Molekile vom
Molekulargewicht etwa 33000, wie sie Coleman und Howitt in der ver-
dimnten Losung annehmen, in dem eingedickten (el zu wesentlich
groBeren Gebilden aggregiert sind.
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Abb. 1. Monochromatische Streukurve von Klarer 20%iger Seidenlosung.
Kurve 1: Innerer Bereich, vermessen bis 1500 A. Kurve 2: Auslauf. Ordinaten
in willkiirlichen Einheiten.

Das triib gewordene Gel zeigt qualitativ keine entscheidenden Unter-
schiede gegentiber der klaren Loésung. Beim Austrocknen nimmt die
diffuse Kleinwinkelstreuung zuniichst an Intensitit sehr zu und im
weiteren Verlaufe konnen, gleichzeitig mit der Wiederabnahme dieser
Intensitit, zwei typische Verinderungen im Réntgenbild beobachtet
werden,

Im Weitwinkelgebiet entsteht das Diagramm von Seide I® in sehr
guter Ausprigung, wihrend sich im Kleinwinkelgebiet eine Interferenz
in Form einer sehr deutlichen Inflexion zeigt. Sie wandert mit abnehmen-
der Trocknung etwas nach auBen. So weit unsere Beobachtungen reichen,
durchliuft ie dabei das Intervall von etwa 100 A beim ersten Auftreten

¢ Die einwandfreie Vermessﬁng bis zu entsprechend kleinen Winkeln
war durch Verwendung der von dem einen von uns kiirzlich entwickelten
Roéntgen-Kleinwinkelanordnung méglich. Vgl. 0. Kratky, Z. Elektrochem. 58,
49 (1954).

5 0. Kratky, E. Schauenstein und A. Sekora, Nature 165, 319 (1950),
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bis etwa 50 A an manchen vollstindig getrockneten Gelen. Im hoch-
gequollenen Gel ist sie sehr scharf und wird bei Verschiebung zu gréBeren
‘Winkeln mehr diffus. Abb. 2 zeigt eine der Schwirzungskurven des
trockenen Gels. '
Der innerste Reflex im Weitwinkeldiagramm ist breit, die duBeren
sind wesentlich schirfer, wie das auch sonst bei Seide I von uns gefunden
wurde. Eine vergleichende Betrachtung mit dem sehr dhnlichen Diagramm
von Seide IT und dem dort bestehenden Zusammenhang mit der dulleren
Dimension der kristallinen Bereiche fiihrt zur Auffassung, daB auch
bei Seide I die itbermolekularen Aggregate eine sehr anisotrope, wahr-
scheinlich bliattechenférmige-
Gestalt haben, deren
kleinste Dimension in der
Gegend von 50 A liegen
konnte und deren groéBte
sicher weit dariiber liegt.
Wir kommen so recht
zwanglos zur Vorstellung
eines ,,Lamellenpaketes®,

wobei der Mittelpunktsab-
stand benachbarter Lamel- Abb. 2. Streukurve des eingetrockneten Seidengels.

len, der sich in der Inflexion
zu erkennen gibt, mit zunehmender Trocknung abnimmt.

Eine auf Grundlage dieser Vorstellung versuchsweise durchgefiithrte
Auswertung erforderte die Multiplikation der Kleinwinkelstreukurve
mit 62 zur Elimination des Lorentz-Faktors der Lamellenfliche®. Die
resultierenden Maxima geben dann den Mittelpunktsabstand der Lamellen,
der mit dem angegebenen Braggschen Wert der Inflexionspunkte praktisch
ibereinstimmt. Die mittlere relative Schwankung des Mittelpunkts-
abstandes kann nicht allzu groB sein und eine rohe Schitzung aus der
Gestalt des Gitterfaktors fithrt auf etwa 0,4 bis 0,5.

Natiirlich handelte es sich hier zunidchst nur um einen Deutungs-
versuch, der weiter Uberpriift wird.

Durch diese Experimente ist neuerlich gezeigt, daf die mit Cupri-
dthylendiamin wieder in Losung gebrachte Seide der nativen weitgehend
entspricht: auch diese gibt bei Eintrocknung der nativen Spinndriise
das gleiche Weitwinkeldiagramm von Seide I, wie es nun aus dem
renaturiertem Gel erhalten wurde.

"Es sei zum Schlusse noch darauf hingewiesen, dall der vermutliche
Wert der Lamellendicke von etwa 50 A bemerkenswert gut mit der

6 @. Porod, Acta Physica ~ Austriaca 3, 66 (1949). — H. Janeschitz-
Kriegl, O. Kratky und G. Porod, Z. Elektrochem. 56, 146 (1952).
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Micelldicke ubereinstimmt, wie wir sie aus dem Blockierungseffekt der
Tyrosindissoziation bei Seidenfilmen berechnet haben?.

Auffallend gut ist auch die Ubereinstimmung dieses Dickenwertes
mit der Grundperiode der in der nativen Seide vorkommenden wachs-
artigen Substanz, die wir einerseits durch Laugenbehandlung an frischen
Filmen zur Kristallisation bringen konnten (orientierte Einlagerung in
das micellare System der Seide), anderseits extrahierten und in Substanz
untersuchten®. Der Gedanke, daBl diese Fettsiuremolekiile, deren Zu-
sammenhang mit der Eiweilpolymerisation in anderen Fillen erwiesen
ist?, gewissermaflen ein ,,MaBband“ fir die Dicke der Lamellen (und
damit fiir die eine Dimension auch der globularen Teilchen) darstellf,
ist zweifellos wert, weiter verfolgt zu werden.

Ein experimenteller Beitrag zum Problem
der Isotopentrennung auf chemischem Wege.
(Kurze Mitteilung.)

Von
G. Wagner und A. Pelz,

Institut fiir Anorganische und Analytische Chemie der Technischen Hoch-
schule Wien,

und
M. J. Higatsberger,
I. Physikalisches Institut der Universitdt Wien.

(Eingelangt am 22. Marz 1954.)

Lange Zeit hindurch war das Problem der Isotopentrennung zunéchst
ausschlielich eine Domine der Experimentalphysik. Doch zeigten
schon 1935 Urey und Mitarbeiter in einer theoretischen Arbeit!, daBl —
insbesondere bei den leichteren Elementen — eine Verschiebung des
Isotopenverhiltnisses mit Hilfe chemischer Austauschreaktionen méglich
sein muB. Es gelang ihnen ferner, auf Grund thermodynamischer Uber-

7 E. Schauenstein, O. Kratky und O. Gold, Melliand Textilber., im Druck.

8 0. Kratky, E.Schauenstein und A.Sekora, Nature 165, 527 (1950);
170, 796 (1952). — O. Kratky und E. Schauenstein, Faraday Soc. Discussion
Nr. 11, 171 (1951). ~ 7
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1 H.C.Urey und L. J. Greiff, J. Amer. Chem. Soe. 57, 321 (1935); Zu-
sammenfassung der dlteren Literatur: W. Walcher, Ergebn. d. exakt. Nat.
XVIII, S.197—206 (1939).



